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Leitsystem fUr ein Gebdude bzw. fur einen oder mehrere RSume 

eines GebSudes 

Die Erfindung betrifft ein Leitsystem fur ein Gebaude bzw. fur einen oder mehrere 
Raume eines Gebaudes gemal3 dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Leitsysteme der eingangs genannten Art dienen vor allem der Temperatur- 
regelung. So kann mit Hilfe derartiger Leitsysteme die Temperatur eines jeden 
Raumes eines Gebaudes auf ein individueiles Niveau eingestellt werden. 

Bekannte Leitsysteme verfugen uber mindestens eine Zentrale und uber 
mindestens zwei uber Funk mit der Zentrale in Verbindung stehende 
Komponenten. Die Zentrale empfangt von den Komponenten Signale oder sendet 
Signale an die Komponenten. Die Obertragung der Signale erfolgt innerhalb eines 
vorgegebenen Frequenzbereiches. Da sehr haufig auch andere innerhalb des 
Gebaudes betriebene Gerate innerhalb des vorgegebenen Frequenzbereiches 
arbeiten. konnen Interferenzen zwischen kollidierenden Signalen auftreten. 
Aufgrund dessen verfugen bekannte Leitsysteme nur uber eine unzureichende 
Zuverlassigkeit im Hinblick auf die Signalubertragung zwischen der Zentrale und 
den Komponenten. 

Hiervon ausgehend liegt demnach der vorliegenden Erfindung das Problem 
zugrunde, ein Leitsystem mit einer zuverlassigeren Signalubertragung 
bereitzustellen. 
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Zur L6sung dieses Problemes ist das eingangs genannte Leitsystem dadurch 
gekennzeichnet, dad jedes Signal auf mindestens zwei unterschiedlichen 
Frequenzen innerhalb des Frequenzbereiches ubertragen wird. wobei mindestens 
eine dieser Frequenzen auHerhalb eines Teilfrequenzbereiches des 
Frequenzbereiches liegt. 



Bei dem vorgegebenen Frequenzbereich handelt es sich vorzugsweise urn ein 
Hochfrequenzband. insbesondere um ein ISM-Band. Ein Teilfrequenzbereich 
innerhalb dieses Hochfrequenzbandes wird ubiicherweise von den sonstigen 
innerhalb des Gebaudes betriebenen Geraten benutzt. Die Erfindung beruht 
demnach auf dem Grundgedanken. da(i die zwischen Zentrale und Komponenten 
zu ubertragenden Signale redundant auf mindestens zwei Frequenzen ubertragen 
werden, wobei mindestens eine dieser Frequenzen aulierhaib des von den 
ubrigen. innerhalb eines Gebaudes betriebenen. Geraten zur Signalubertragung 
venA^endeten Teilfrequenzbereiches liegt. Hierdurch wird die Zuverlassigkeit der 
Signalubertragung zwischen der Zentrale und den Komponenten erhoht. 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unter- 
anspruchen und der Beschreibung. Nachfolgend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand der Zeichnungen naher erlautert. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild des erfindungsgemaden Leitsystems mit einer 

Zentrale und mehreren Komponenten; 

Fig. 2 eine der Zentrale und einigen der Komponenten des Leitsystems 

gemali Fig. 1 zugeordnete Sendeeinrichtung in stark 
schematisierter Darstellung; 




Fig. 3 eine der Zentrale und einigen der Komponenten des Leitsystems 

gemas Fig. 1 zugeordnete Empfangseinrichtung in stark 
schematisierter Darstellung; 

Fig. 4 ein Blockschaltbild der Sendeeinrichtung gemali Fig. 2; 

Fig. 5 ein Blockschaltbild der Empfangseinrichtung gemaS Fig. 3; 

Fig. 6 einen von dem erfindungsgemaSen Leitsystem gemali Fig. 1 zur 

Signalubertragung verwendeten Frequenzbereich; und 

Fig. 7 das Zusammenspiel zwischen einer Sendeeinrichtung und einer 

Empfangseinrichtung bei der Signalubertragung innerhalb des 
erfindungsgemaSen Leitsystems. 

Das in der Zeichnung dargestellte Leitsystem dient der individuellen Regelung 
eines Temperatumiveaus in einem Gebaude bzw. in einen Oder mehreren 
Raumen eines Gebaudes. Daruber hinaus kann mit einem derartigen Leitsystem 
auch eine Steuerung der Beleuchtung innerhalb des Gebaudes sowie eine 
Steuerung der Rolladen des Gebaudes erfolgen. Daruber hinaus ist der zur 
Regelung des individuellen Temperatumiveaus aufgebrachte Energieaufwand 
auswertbar. 

Fig. 1 zeigt einen bevorzugten Aufbau des erfindungsgemalien Leitsystems mit 
einer Zentrale und mehreren Komponenten. Die Zentrale 10 wird auch als 
Appartementmanager bezeichnet. Bei den Komponenten handelt es sich um 
unterschiedliche Baugruppen. Bei den Komponenten 1 1 handelt es sich um sog. 
Temperaturregler, die der Oberwachung des Temperatumiveaus in einem zu 
regelnden Raum sowie der Sollwert-Einstellung dieses Temperatumiveaus uber 
ein entsprechendes Einstellelement 12 dienen. Bei den Komponenten 13 handelt 
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es sich um elektronische Heizkorperventile, mit Hilfe derer die Heizleistung sog. 
Radiatorenheizkorper eingestellt werden kann. Bei der Komponente 14 handelt es 
sich um einen sog. FuRbodenheizungs-Regler zur Einstellung der Heizleistung 
einer Fulibodenheizung. Bei den Komponenten 15 handelt es sich um 
Beleuchtungseinrichtungen, bei den Komponenten 16 um Rolladen. Bei den 
Komponenten 17 handelt es sich schlieBlich um sog. Heizkosten-Verteiler. mit 
Hilfe derer die von der Heizung aufgebrachte Heizleistung uberwacht wird. 

Im einfachsten Fall sind bei dem erfindungsgemafien Leltsystem nur die Zentrale 
10 sowie die Komponenten 11, 13 vorgesehen. Durch Ankopplung der 
Komponenten 14. 15. 16 und 17 sowie weiterer, nicht dargestellter Komponenten. 
kann das erfindungsgemafie Leitsystem beliebig ausgebaut werden. 

Die Komponenten 11. 13. 14. 15, 16 und 17 stehen mit der Zentrale 10 uber Funk 
In Verbindung. Die_ Zentrale 10 tauscht demnach mit den Komponenten 11, 13, 

14. 15. 16 und 17 Informationen bzw. Daten aus. Durch die Pfeile 18 in Fig. 1 wird 
die SignalfluBrichtung zwischen den Komponenten sowie der Zentrale 10 
verdeutlicht. Bei der Signalubertragung zwischen den Komponenten 11. 13. 14. 

15, 16. 17 und der Zentrale 10 handelt es sich demnach um einen uni- 
direktionalen Datenaustausch. Die Zentrale 10 empfangt demnach von den 
Komponenten 11. 17 Signale bzw. Daten. Daruber hinaus sendet die Zentrale 10 
an die Komponenten 13, 14, 15 und 16 Signale bzw. Daten. 



Zum Senden der Signale sind jeder Komponente 11 sowie der Zentrale 10 
entsprechende Sendeeinrichtungen 19 zugeordnet. Zum Empfangen von 
Signalen sind den Komponenten 13, 14. 15. 16 sowie der Zentrale 10 
entsprechende Empfangseinrichtungen zugeordnet. Die Komponenten 17 
verfugen ebenfalls uber Sendeeinrichtungen. die jedoch in Fig. 1 nicht weiter 
dargestellt sind. 




Fig. 2 zeigt eine stark schematisierte Darsteliung der in den Komponenten 11 
sowie in der Zentrale 10 verwendeten Sendeeinrichtungen 19. Die Sende- 
einrichtung 19 verfugt Qber zwei EingSnge 21, 22 sowie einen Ausgang 23. Am 
Eingang 22 liegen die zu versendenden Daten bzw. Signale an. Nach der 
Verarbeitung der Signale in der Sendeeinrichtung 19 werden diese dem Ausgang 
23 sowie einer am Ausgang 23 angeschlossenen Antenne 24 zur Verfugung 
gestellt. Beim Eingang 21 handeit es sich urn eine serielle Schnittstelle (dem sog. 
Channel Controll), die der Programmierung von Kanalen der Sendeeinrichtung 19 
dient. 

Zur Verdeutlichung der Funlctionsweise der Sendeeinrichtung 19 gemSIX Fig. 2 
wird im nachfolgenden auf Fig. 4 Bezug genommen. In Fig. 4 sind wiederum die 
beiden EingSnge 21 , 22, der Ausgang 23 sowie die mit dem Ausgang 23 
verbundene Antenne 24 gezeigt. Die zu versendenden Daten werden Qber den 
Eingang 22 einem Oszillator 25 zugefuhrt. Bei dem Oszillator 25 handeit es sich 
um einen in seiner Ausgangsfrequenz 26 Qber seine Eingangsspannung 27 
regelbaren Oszillator, einen sog. Voltage-Controller-Oszillator (VCO). Da die 
Sendeeinrichtung 19 mGglichst auf einer genauen Frequenz senden soli, muB die 
Ausgangsfrequenz 26 des Oszillators 25 mSglichst genau sein. Hierzu wird die 
Ausgangsfrequenz 26 des Oszillators 25 einem Vergleicher 28 zugefuhrt, der die 
Ausgangsfrequenz 26 mit einer Hilfsfrequenz 29 bzw. einer Referenzfrequenz 
vergleicht. Bei einer Abweichung iwvischen der Ausgangsfrequenz 26 und der 
Hilfsfrequenz 29 verSndert der Vergleicher 28 seine Ausgangsspannung und 
damit die Eingangsspannung 27 des Oszillators 25. Hierdurch ist gew§hrleistet, 
dali die Ausgangsfrequenz 26 mSglichst genau ist. Die Hilfsfrequenz 29 wird Qber 
einen Oszillator, nSmlich einen Quarzoszillator 30, dem Vergleicher 28 zur 
Verfugung gestellt. Das Ausgangssignal 26 des Oszillators 25 bzw. das zu 
versendende Signal wird Qber einem Verstarker 31 sowie Qber einen dem 
Verstarker 31 nachgeschalteten Filter 32 der Antenne 24 zugefuhrt. 




EIne in der Zentrale 10 sowie den Komponenten 13, 14, 15, 16 verwendete 
Empfangseinrichtung 20 ist grob schematisiert in Fig. 3 gezeigt. Die 
Empfangseinrichtung 20 verfugt uber zwei Eingange 33, 34 sowie einen Ausgang 
35. Am Eingang 34 ist eine Antenne 36 angeschlossen. die das von der 
Empfangseinrichtung 20 zu empfangende Signal einfdngt. Beim Eingang 33 
handelt es sich wiederum um eine serielle Schnittstelle (dem sog. Channel 
Controll) welches der Programmierung der Kanale der Empfangseinrichtung 20 
dient. Ober den Ausgang 35 werden die von der Empfangseinrichtung 20 
empfangenen Signale bzw. Daten der jeweiligen Komponente zur Verfugung 
gestellt. Optional kann ein weiterer Ausgang 37 vorgesehen sein, dem z.B. 
zusatzliche Informationen uber die Feldstarke der Empfangseinrichtung 27 
entnommen werden konnen. 

Das Funktionsprinzip der Empfangseinrichtung 20 gemSB Fig. 3 ergibt sich aus 
dem Blockschaltbild gemSfJ Fig. 5. Hier sind wiederum die Eingange 33, 34, die 
am Eingang 34 angeschlossene Antenne 36 sowie die Ausgange 35, 37 der 
Empfangseinrichtung 20 gezeigt. Aufgabe der Empfangseinrichtung 20 ist es, das 
auf einer bestimmten Frequenz zu empfangende Signal aus dem uber die 
Antenne 36 eingefangenen und am Eingang 34 aniiegenden Frequenzband 
herauszufiltem. Hierzu wird das am Eingang 34 aniiegende Signal uber zwei 
Filter 38, 39 sowie einen zwischen die Filter 38, 39 geschalteten Verstarker 40 
geleitet. Ein Ausgangssignal des Filters 39 wird mit einer Ausgangsfrequenz 41 
eines Oszillators 42 in einem Mischer 43 gemischt und dessen Ausgangssignal in 
einem Filter 44 gefiltert. Damit die Ausgangsfrequenz 41 des Oszillators 42 
moglichst genau ist, wird diese wiederum in einem Vergleicher 45 mit einer 
Hilfsfrequenz 46 verglichen, die von einem Quarzoszillator 47 zur Verfugung 
gestellt wird. Bei dem Oszillator 42 handelt es sich wieder um einen sog. Voltage- 
Controller-Oszillator. Das gefilterte Ausgangssignal des Mischers 43 wird in 
einem zweiten Mischer 48 mit der Hilfsfrequenz 46 des Quarzoszillators 47 
gemischt. Dessen Ausgangssignal wird sodann in einem weiteren Filter 49 
gefiltert, in einem Verstarker 50 verstSrkt sowie in einem Demodulator 51 
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demoduliert. Dessen Ausgangssignal wird vor Bereitstellung am Ausgang 35 
wiederum in einem weiteren Verstarker 52 verstarkt sowie in einem diesem 
nachgeschalteten Filter 53 gefiltert. 



5 Aufgmnd der doppelten Mischung des mehrfach gefilterten, am Eingang 34 
aniiegenden Signals, handelt es sich bei der Empfangseinrichtung 20 um eine 
sog. superheterodyne Empfangseinrichtung. 

Erfindungsgemad werden die von den Komponenten 11, 13. 14, 15, 16, 17 sowie 
10 die von der Zentrale 10 zu sendenden bzw. zu empfangenden Signale in einem 
^ vorgegebenen Frequenzbereich 54 ubertragen. Fig, 6 zeigt diesen Frequenz- 
B bereich 54. bei dem es sich um einen Hochfrequenzbereich. namlich ein ISM- 

Band, handelt. Der Frequenzbereich 54 liegt demnach zwischen 433.05 MHz und 

434.79 MHz. 

15 

Ein Teilfrequenzbereich 55 des Frequenzbereiches 54 wird ubiicherweise bereits 
anderweitig kommerziell genutzt. So senden die meisten in einem Gebaude 
betriebenen, uber Funk kommunizierenden Gerate. in diesem Teilfrequenzbereich 
55. Dieser Teilfrequenzbereich 55 liegt zwischen 433,60 MHz und 434,40 MHz. 

20 

Um nun Kollisionen zwischen den von der Zentrale 10 und den Komponenten 11, 
^ 13, 14. 15. 16. 17 zu empfangenden bzw. zu sendenden Signalen mit Signalen 
^ anderer Gerate zu vermeiden und um damit die ZuveriSssigkeit der Signal- 
ubertragung des erfindungsgemaRen Leitsystems zu erhohen. wird jedes Signal 
25 auf mindestens zwei unterschiedlichen Frequenzen innerhalb des Frequenz- 
bereiches 54 ubertragen, wobei mindestens eine dieser Frequenzen aulSerhalb 
des Teilfrequenzbereiches 55 des Frequenzbereichs 54 liegt. Hierdurch ist nicht 
nur eine redundante Signalubertragung gewahrleistet. vielmehr wird 
berucksichtigt, dali bei einer Signalubertragung mit Frequenzen auUerhalb des 
30 Teilfrequenzbereiches 55 eine zuverlassigere Signalubertragung moglich ist. 




Da es sich bei den Komponenten 17, den sogenannten Heizkosten-Verteilem, um 
FremdgerSte handein kann, sei hier angemerkt, daQ es mdgiich ist, dal3 die 
Komponenten 17 auch ausschlieQIich den Teilfrequenzbereiches 55 zur 
Signalubertragung nutzen. 

Gemdii Fig. 6 ist das Frequenzband 54 in mehrere Kanale 56 gleicher 
Kanalbreite unterteilt. Es handelt sich hierbei um die Kandle CI bis C32, von 
denen in Fig. 6 nur die KanSle C1, C5, C10, CI 5, C20, C25 und C30 beschriftet 
sind. Die Kanalbreite der Kanale 56 liegt bei 50 KHz. 

GemaB Fig. 6 liegen die Kanale C11 bis C26 innerhalb des Teilfrequenzbereiches 
55. Die Kandle CI bis CIO liegen unterhalb, die Kandle C27 bis C32 oberhalb 
des Teilfrequenzbereiches 55, jedoch innerhalb des Frequenzbereiches 54. Zur 
Signalubertragung innerhalb des erfindungsgemSBen Leitsystems stehen 
demnach insgesamt 32 Kanale mit einer Kanalbreite von 50 KHz zur Verfugung. 

Bevorzugt wird jedes zu ubertragende Signal auf drei unterschiedlichen 
Frequenzen ubertragen, wobei jede dieser Frequenzen einem unterschiedlichen 
Kanal 56 innerhalb des Frequenzbereiches 54 zugeordnet ist. Mindestens eine 
der Frequenzen bzw. mindestens einer der diesbezuglichen KanSle liegt 
aulierhalb des Teilfrequenzbereiches 55. Vorzugsweise liegt mindestens eIne 
erste der drei Frequenzen bzw. ein erster der drei Kanale unterhalb des 
Teilfrequenzbandes 55 und mindestens eine zweite der drei Frequenzen bzw. ein 
zweiter der drei KanSle oberhalb des Teilfrequenzbandes 55. 

Im Detail sendet die Sendeeinrichtung 19 der Zentrale 10 die an die 
Komponenten 13, namlich an die elektronischen Heizkorperventile, zu 
ubertragenden Signale auf drei unterschiedlichen Frequenzen, wobei eine erste 
Frequenz innerhalb des Kanales CI , eine zweite Frequenz innerhalb des Kanales 
C5 und eine dritte Frequenz innerhalb des Kanales C30 liegt. Die der Sende- 
einrichtung 19 der Zentrale 10 zugeordneten Empfangseinrichtungen 20 der 




• • •••• • • •••• 

• ••••• • ••• • « 

• •••• ••• 

• ••• •••• 



Komponenten 13 tasten diese drei Kanaie C1, C5 und C30 ab, urn die 
gesendeten Signale zu empfangen. Jeder Kanal wird hierbei mit einer Scanbreite 
von 10 KHz abgetastet. Demnach sind pro Kanal funf Scanschritte erforderlich. 

5 Die Sendeeinrichtungen 19 der Komponenten 11, namlich der Temperaturregler. 
senden jedes an die Zentrale 10 zu ubertragendes Signal zeitlich versetzt auf drei 
verschiedenen Frequenzen, wobei eine erste Frequenz innerhalb des Kanales 
C2. eine zweite Frequenz innerhalb des Kanales C6 und eine dritte Frequenz 
innerhalb des Kanales C31 liegt. Die den Sendeeinrichtungen 19 der 
10 Komponenten 11 zugeordnete Empfangseinrichtung 20 der Zentrale 10 scannt 
^ wiederum jeden dieser drei Kanale mit jeweils funf Scanschritten einer Scanbreite 
B von 10 KHz ab. Die ubrigen zur Verfugung stehenden Kanale werden in 
entsprechender Weise von den Komponenten 14, 15, 16 und 17 genutzt. 

15 Fig. 7 zeigt exemplarisch das Zusammenspiel einer Sendeeinrichtung 19 und 
einer Empfangseinrichtung 20, wobei es sich bei der Sendeeinrichtung 1 9 um die 
Sendeeinrichtung 19 der Zentrale 10 und bei der Empfangseinrichtung 20 um 
eine Empfangseinrichtung 20 einer Komponente 13, namlich eines elektronischen 
Heizkorperventils, handelt. Unter a) in Fig. 7 ist die Kanalbelegung sowie das 
20 Sendeverhalten der Sendeeinrichtung 19 der Zentrale 10 gezeigt, unter b). c). d) 
und e) der Fig. 7 sind mogliche Betriebszustande der Empfangseinrichtung 20 
einer Komponente 13 gezeigt. Hierzu: 

Die Sendeeinrichtung 19 der Zentrale 10 sendet jedes an die Komponenten 13 zu 
25 sendende Signal zeitlich hintereinander auf drei unterschiedlichen Frequenzen, 
wobei jede dieser drei Frequenzen einem unterschiedlichen Kanal, namlich den 
Kanaien 1. 5 und 30, des Frequenzbereiches 54 zugeordnet ist. Die zur 
Ubertragung der Signale auf jedem der Kanale benotigte Zeit setzt sich 
zusammen aus jeweils einem Synchronisationsanteil 57, einem Datenanteil 58 
30 und einem Kanalsprunganteil 59. Ein Balkan 60 in Fig. 7 gibt demnach die 




Gesamt-Sendezeit der Zentrale 10 zur zeitversetzten Obertragung eines Signals 
auf drei unterschiedlichen Kanaien an. 

Wdhrend des jeweiligen Datenanteiles 58 wird die eigentliche Information des 
Signals ubertragen. Die vorgeschalteten Synchronisationsanteile 57 dienen dem 
Ausgleich der Toleranzen der Sendeeinrichtung 19 sowie Empfangseinrichtung 
20, Der Empfangseinrichtung 20 muS ausreichend Zeit zur Verfugung gestellt 
werden, um die konkrete Frequenz zu finden. auf der das zu ubertragende Signal 
innerhalb eines jeden Kanales gesendet wird. Hierzu ist jedem Datenanteil 58 ein 
entsprechender Synchronisationsanteil 57 vorangestellt. Der Kanalsprunganteil 
59 gibt der Sendeeinrichtung 19 ausreichend Zeit, um zum Beispiel von Kanal 1 
auf Kanal 5 oder auch von Kanal 5 auf Kanal 30 zu wechsein, damit das Signal 
zeitversetzt auf unterschiedlichen Kanaien gesendet werden kann. 

Abschnitt b) in Fig. 7 gibt einen mSglichen Betriebszustand der 
Empfangseinrichtung 20 wieder. um ein von der Sendeeinrichtung 19 gesendetes 
Signal zu empfangen. In diesem Fall, der hinsichtlich des Betriebszustandes der 
Empfangseinrichtung 20 die gunstigste Situation wiedergibt. entspricht die 
Sendefrequenz der Sendeeinrichtung 19 automatisch der Empfangsfrequenz der 
Empfangseinrichtung 20. so dali die Empfangseinrichtung 20 ohne vorheriges 
Kanalscannen das Signal empfangen kann. Die benotigte Empfangszeit des 
Empfangers 20 beschrankt sich demnach auf einen Synchronisationsanteil 61 
sowie einen Datenanteil 62, wobei der Datenanteil 62 dem Datenanteil 58 
entspricht. In diesem Fall ist die Betriebszeit der Empfangseinrichtung 20 zum 
Empfangen des gesendeten Signales am geringsten. 

Abschnitt c) der Fig. 7 zeigt einen weiteren mogiichen Betriebszustand der 
Empfangseinrichtung 20. Bei diesem Betriebszustand weichen die Sendefrequenz 
der Sendeeinrichtung 19 sowie die Empfangsfrequenz der Empfangseinrichtung 
20 voneinander ab, so dali die Empfangseinrichtung 20 den oder jeden Kanal 
nach der Sendefrequenz abscannen mufJ. Im schlechtesten Fall mu(i die 




Empfangseinrichtung 20 alle drei Kanale abscannen, drei Synchronisationen 
gemaii Synchronisationsanteil 61 durchfuhren sowie zwei Kanalsprtinge 
durchiaufen. Hierfur bendtigt die Empfangseinrichtung 20 eine Zeit, die dem in 
Abschnitt c) der Fig. 7 dargesteliten Scananteil 63 entspricht. Erst im AnschlulJ an 
5 diesen Scananteil 63 kann die eigentliche Obertragung des Signales wahrend des 
Datenanteils 62 erfoigen. Fur den Fall. dalS keine KanalstSrung vorliegt, handelt 
es hierbei um den schlechtesten Fall hinsichtlich der bendtigten Empfangszeit der 
Empfangseinrichtung 20, 

10 Abschnitte d) und e) der Fig. 7 zeigen weitere mogliche Betriebszustande der 
^ Empfangseinrichtung 20. Vom Prinzip her entspricht hierbei der Betriebszustand 
W gemdii Abschnitt b) dem Betriebszustand gemdR Abschnitt d) und der Betriebs- 
zustand gemafi Abschnitt c) dem Betriebszustand gemalJ Abschnitt e), wobei 
jedoch in den Betriebszustanden gemaQ Abschnitten d) und e) eine Kanalstdrung 
15 bezuglich Kanal 1 auftritt. Diese Kanalst6rung ist in Fig. 7 durch den schraffierten 
Bereich 64 dargestellt. 



Abschnitt d) betrifft den Fall, in dem die Empfangsfrequenz der Empfangs- 
einrichtung 20 sofort der Sendefrequenz der Sendeeinrichtung 19 entspricht. 

20 wobei jedoch die Signalubertragung innerhalb des Kanales 1 infolge einer 
Signalkollision bzw. Interferenz gestort ist. Aufgrund dessen kann das zu 

^ Qbertragende Signal wahrend seiner Sendung auf dem Kanal 1 nicht empfangen 

^ warden. Demnach muS das Signal wahrend seiner Sendung auf Kanal 5 
empfangen werden. Die hierfur erforderliche Zeit entspricht einem Kanal- 

25 sprunganteil 65 entsprechend dem Kanalsprunganteil 59 zuzuglich einem 
Scananteil 63 und dem Datenanteil 62. Demzufolge wird das Signal wahrend 
seiner Sendung auf Kanal 5 von der Empfangseinrichtung empfangen. 



30 



Der in Abschnitt e) gezeigte Fall entspricht dem in Abschnitt c) gezeigten Fall mit 
eIner Storung des Kanals 1. Demzufolge muB auch hier ein Kanalsprunganteil 65 
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sowie ein Scananteil 63 bezuglich Kanal 5 durchlaufen werden, bevor die 
eigentliche Signalubertragung wShrend des Datenanteiles 62 erfolgen kann. 



Durch die zeitversetzte Obertragung jedes zu sendenden Signales auf 
5 verschiedenen Kandlen ist sichergestellt, daQ bei Stdrung eines Kanales das 
Signal wShrend seiner Sendung auf einem anderen Kanal empfangen werden 
kann. Dies erhdht die Sicherheit der Signalubertragung. Da desweiteren 
mindestens einer der Kanale aulierhalb des Teilfrequenzbereiches 55 liegt, 
werden Kanalstorungen ohnehin minimiert. Dies erhoht nochmals die Sicherheit 
10 der Signalubertragung. 
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Bezugszeichenliste 



10 




15 



20 




25 



30 



10 


Zentrale 


38 


Filter 


11 


Komponente 


39 


Filter 


12 


Einsteilelement 


40 


Verstarker 


13 


Komponente 


41 


Ausgangsfrequenz 


14 


Komponente 


42 


Oszillator 


15 


Komponente 


43 


Mischer 


16 


Komponente 


44 


Filter 


17 


Komponente 


45 


Vergleicher 


18 


Pfeil 


46 


Hilfsfrequenz 


19 


Sendeeinrlchtung 


47 


Quarzosziilator 


20 


Empfangseinrichtung 


48 


Mischer 


21 


Eingang 


49 


Filter 


22 


Eingang 


50 


Verstarker 


23 


Ausgang 


51 


Demodulator 


24 


Antenne 


52 


Verstarker 


25 


Oszillator 


53 


Filter 


26 


Ausgangsfrequenz 


54 


Frequenzbereich 


27 


Eingangsspannung 


55 


Tellfrequenzbereich 


28 


Vergleicher 


56 


Kanal 


29 


Hilfsfrequenz 


57 


Synchronisationsanteil 


30 


Quarzosziilator 


58 


Datenanteil 


31 


Verstarker 


59 


Kanalsprungantei 1 


32 


Filter 


60 


Balkan 


33 


Eingang 


61 


Synchronisationsanteil 


34 


Eingang 


62 


Datenanteil 


35 


Ausgang 


63 


Scananteil 


36 


Antenne 


64 


Bereich 


37 


Ausgang 


65 


Kanalsprungantei 1 



14 



• • • • 
• • • 



Patentansprdche 



» • • • • • 



• • • • 

• • • 

• • • • 

• • • • 



Leitsystem fur ein Gebaude bzw. fur einen oder mehrere Raume eines 
Gebaudes. mit mindestens einer Zentrale (10) und mit mindestens zwei iiber 
Funk mit der Zentrale (10) in Verbindung stehende Komponenten (13, 14. 
15, 16). wobei die Zentrale (10) von den Komponenten (11) Signale 
empfangt oder an die Komponenten (13. 14, 15. 16) Signale sendet, und 
wobei die Signale innerhalb eines vorgegebenen Frequenzbereiches (54) 
ubertragen werden, dadurch gekennzeichnet, daHdie 
Signale auf mindestens zwei unterschiedlichen Frequenzen innerhalb des 
Frequenzbereiches (55) ubertragen werden. wobei mindestens eine dieser 
Frequenzen auSerhalb eines Teilfrequenzbereiches (55) des 
Frequenzbereiches (54) liegt. 

Leitsystem nach Anspruch 1 , dad u r c h g e k e n n z e i c h n e t. d a R 
die Signale zeitlich versetzt auf mindestens zwei unterschiedlichen 
Frequenzen ubertragen werden. 

Leitsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzelchnet, 
d a B die Signale zeitlich hintereinander auf drei unterschiedlichen 
Frequenzen ubertragen werden, wobei mindestens eine erste der drei 
Frequenzen unterhalb des Teilfrequenzbereiches (55) und mindestens eine 
zweite der drei Frequenzen oberhalb des Teilfrequenzbereiches (55) liegt. 

Leitsystem nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzelchnet, daS der Frequenzbereich (55) einem 
Hochfrequenzband, insbesondere einem ISM-Band, entspricht. 

Leitsystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet, da(J 
der Frequenzbereich (54) zwischen 433 MHz und 435 MHz, insbesondere 
zwischen 433.05 MHz und 434,79 MHz. liegt. 
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Leitsystem nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, d a d u r c h 
gekennzeichnet. da(X der Frequenzbereich (54) in mehrere Kanale 
(56) gleicher Kanalbreite unterteilt ist. 

Leitsystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet. da(J 
die Kanalbreite 50 KHz betragt. 



8. Leitsystem nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 7. dadurch 
10 gekennzeichnet, dali die Zentrale (10) und die Komponenten (1 1 , 

13, 14. 15, 16) mindestens jeweils eine Sendeeinrichtung (19) und/oder 
mindestens jeweils eine Empfangseinrichtung (20) aufweisen, und dali jede 
Sendeeinrichtung (19) jedes von dieser zu sendende Signal auf mindestens 
zwei unterschiedlichen Frequenzen sendet, wobei jede dieser Frequenzen 
15 einem unterschiedlichen Kanal (56) innerhalb des Frequenzbereiches (54) 

zugeordnet ist. 



9. Leitsystem nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet, da(i 
eine der Sendeeinrichtung (19) zugeordnete Empfangseinrichtung (20) 

20 jeden der Kanale (56), auf dem die Sendeeinrichtung (19) die zu sendenden 

Signale sendet, abtastet, wobei jeder Kanal (56) mit einer Scanbreite von 
10 KHz abgetastet wird. 

10. Leitsystem nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 9. dadurch 
25 gekennzeichnet, da(i der Teilfrequenzbereich (55) zwischen 

433.60 MHz und 434,40 MHz liegt. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft ein Leitsystem fur ein Gebaude bzw. fur einen Oder mehrere 
Raume eines Gebdudes, mit einer Zentrale und mit mindestens zwei uber Funk 
5 mit der Zentrale in Verbindung stehende Komponenten. Die Zentrale empfangt 
von den Komponenten Signale oder sle sendet SIgnale an die Komponenten. Die 
Signale warden innerhalb eines vorgegebenen Frequenzbereiches ubertragen, 

Um die ZuverlSssigkeit der Signalubertragung zu erhohen, wird jedes Signal auf 
10 mindestens zwei unterschiedlichen Frequenzen innerhalb des Frequenzbereiches 

ubertragen. Daruber hinaus liegt mindestens eine dieser Frequenzen auBerhalb 
B eines Teilfrequenzbereiches des Frequenzbereiches. der ubiicherweise von 

anderen uber Funk kommunizierenden Geraten venvendet wird. Durch die 

einerseits redundante Signalubertragung und andererseits gezielte Frequenz- 
15 auswahl erhoht sich die Zuverlassigkeit der Signalubertragung. 
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